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TABELA CORRENTE MOTORES

kW cos ¢ N [%] A A A
0,06 07 58 0,21 2 -
0,09 07 60 0,31 2 -
0,12 07 60 0,41 2 _
0,18 07 62 06 2 -
0,25 07 62 08 4 2
0,37 0,72 66 11 4 2
0,55 0,75 69 15 4 2
0,75 0,79 74 19 6 4
1.1 0,81 74 26 6 4
15 0,81 74 36 6 4
22 0,81 78 5 10 6
0,82 80 6,6 16 10
0,82 83 85 20 10
55 0,82 86 11,3 25 16
75 0,82 87 15,2 32 16
11 0,84 87 217 40 25
15 0,84 88 29,3 63 32
18,5 0,84 88 36 63 40
22 0,84 92 41 80 50
30 0,85 92 55 100 63
37 0,86 92 68 125 80
45 0,86 93 81 160 100
55 0,86 93 99 200 125
75 0,86 94 134 200 160
9 0,86 94 161 250 200
110 0,86 94 196 315 200
132 0,87 95 231 400 250
160 0,87 95 279 400 315

- Correntes Motores Trifasicos Normais 1500 rpm / 50HZ
- Calibre Fusiveis para Protec¢do contra Curto-Circuitos.
- Arranque Directo : Max 6xIN / 5s

- Arranque Estrela-Triangulo : Max 2xIN / 15s

- Regular Rele Termico : 0,58 x IN
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TABELA ESCOLHA SECCAO CABOS ALIMENTACAO MOTOR

Tensao (V) Distancia do motor ao painel de distribuicao ( metros )
110 10 15 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100 125 | 150
220 20 30 40 50 60 80 100 120 140 160 180 | 200 250 | 300
380 35 50 70 80 100 140 170 200 240 280 310 | 350 430 | 520
440 40 60 80 100 120 160 200 240 280 320 360 | 400 500 | 600
Corrente (A) Bitola do fio ou cabo ( condutor em mm? )
7 25 2,5 2,5 25 4 4 6 6 10 10 10 10 16 16
9 25 2.5 2,5 4 4 6 10 10 10 10 16 16 16 25
10 25 2.5 4 4 6 6 10 10 10 16 16 16 25 25
13,5 25 4 4 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 35
18 25 4 6 10 10 10 16 16 25 25 25 25 35 50
24 4 6 10 10 10 16 25 25 25 35 35 35 50 50
31 6 10 10 16 16 25 25 35 35 35 50 50 70 70
42 10 10 16 16 25 25 35 35 50 50 70 70 95 95
56 16 16 16 25 25 35 50 50 70 70 70 95 120 120
73 25 25 25 25 35 50 50 70 70 95 95 120 150 150
89 35 35 35 35 50 50 70 95 95 120 120 150 185 185
108 50 50 50 50 50 70 95 95 120 120 150 150 185 240
136 70 70 70 70 70 95 95 120 150 150 185 185 240 300
164 95 95 95 95 95 95 120 150 185 185 240 240 300 400
188 120 | 120 120 120 | 120 120 150 185 185 240 240 300 400 400
216 150 | 150 150 150 | 150 150 150 185 240 240 300 300 400 500
245 185 | 185 185 185 | 185 185 185 240 240 300 300 400 500 500
286 240 | 240 240 240 | 240 240 240 240 300 400 400 400 500 630
328 300 | 300 300 300 | 300 300 300 300 400 400 500 500 630 800
390 400 | 400 400 400 | 400 400 400 400 400 500 500 630 800 800
447 500 | 500 500 500 | 500 500 500 500 500 500 630 630 800 1000
514 630 | 630 630 630 | 630 630 630 630 630 630 630 800 1000 -
593 800 | 800 800 800 | 800 800 800 800 800 800 800 1000 - -
679 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 1000 | 1000 1000 | 1000 1000 | 1000 | 1000 - -

Rotor
Eixo ( 7 ) - transmite a poténcia mecéanica desenvolvida
pelo motor.
Nucleo de chapas ( 3 ) - as chapas possuem as mesmas
caracteristicas das chapas do estator.
Barras e anéis de curto-circuito ( 12 ) - sao de aluminio
injetado sob pressao numa unica peca.

Qutras partes do motor de inducao trifasico:
Tampa (4)
Ventilador (5)
Tampa defletora (6 )
Caixa de ligagao (9)
Terminais ( 10)
Rolamentos (11)
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Funcdes e caracteristicas

Proteccao de motores
Generalidades sobre saidas-motor (cont.)

A coordenacao dos aparelhos

Os diferentes aparelhos de uma saida-motor devem estar coordenados entre si.
A norma IEC 60947-4-1 define 3 tipos de coordenagao, segundo o estado de
funcionamento dos aparelhos apos um teste de curto-circuito normalizado:
Coordenacao tipo 1

& Nenhum perigo para pessoas e instalagoes.

® O contactor e/ou o relé térmico podem ficar danificados.

® Antes de voltar a arrancar, a reparagao ou substitui¢ao de alguns componentes
pode ser necessana.

Coordenacao tipo 2

® Nenhum perigo para pessoas e instalagoes.

u Nao é permitido qualquer dano nem desregulagao. O risco de soldadura dos
contactos é admitido se estes puderem ser separados facilmente.

m Oisolamento deve ser conservado apos o incidente, a saida-motor deve estar
em estado de funcionar apoés o curto-circuito.

® Antes da recolocagao em servigo, uma inspeccao rapida é suficiente.
Coordenacao total

& Nenhum dano nem risco de soldadura é aceite para a aparelhagem que constitui
asaida, A recolocagao em servigo pode ser feita sem manutencao.

Este nivel é obtido pelas solugdes integradas num aparelho, tipo Tesys U.

A categoriade emprego dos contactores

Para a solugao de saida-motor considerada. a categoria de emprego dos
contactores determina o seu comportamento em termos de frequéncia de
utilizagao e tempo de vida. Esta escolha, que depende das condigoes de
funcionamento impostas pela aplicagao, pode levar a sobredimensionar o
contactor e a protecgao por disjuntor. A norma IEC 60947 define as seguintes
categorias de emprego dos contactores,

Categorias de emprego dos contactores (para corrente alternada)

AC1 Nao indutiva (cos ¢ > 0,95) Colocagdo sob tensée Aguecimento, distribuicac
AC2 Motor de rotor bobinado Arranque Teares
(cos ¢ 2 0.65) Corte de motor langado
Travagem por contra-corrente
Marcha por impulsos
AC3 Motor de rotor em curto-circuito Arranque Compressores, elevadores, bombas,
{cos ¢ = 0.45para < 100 A) Corte de motor langado misturadores, escadas rolantes,
fcos ¢ =0.35 para > 100 A) ventiladores, transportadores, climatizadores
AC4 Arranque Maquinas de imprensdo, teares
Corte de motor langado Elevagao
Travagem por contra-corrente
Inversao do sentido de marcha
Marcha por impulsos

Categoria de emprego AC3: tabelas de coordenacao de disjuntores-
-contactores correntes

Esta categoria diz respeito a motores assincronos de rotor em curto-circuito cujo
corte se efectua com o motor langado: esta é a utilizagao mais corrente (85% dos
casos). O contactor estabelece a corrente de arranque e corta a corrente nominal
sob uma tensao de mais ou menos 1/6 do valor nominal. O corte & facil de efectuar.
As tabelas de coordenacao disjuntor-contactor dos Compact NSX sdo previstas
para uma associagao com contactores desta categoria de emprego AC3, paraa
qual garantem uma coordenagao do tipo 2,

Categoria de emprego AC4: eventual sobredimensionamento

Esta categoria diz respeito a motores assincronos com rotor em curto-circuito que
podem funcionar com travagem por contra-corrente ou marcha por impulsos.

O contactor estabelece a corrente de arranque e pode cortar esta mesma corrente
sob uma tensao que pode ser igual a da rede.

Estas condigoes dificeis impdem o sobredimensionamento do contactor e, em
geral, do disjuntor de protecgao em rela¢ao a categoria AC3.
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Com base na andlise de caracteristicas de
funcionamento de motores de inducio de
“rendimento melhorado” (EFF2 ¢ EFF1),
obtidas por determinagio das suas evolugdes
médias em fungio da poténcia nominal e do
nimero de pdlos magnéticos do motor,
pdem-se em evidéncia as vantagens da sua
adopgio face aos tradicionais motores de
rendimento “normal” (EFF3).

Introducao

Desde sempre que os técnicos procuram en-
contrar solugdes que, sem perda ou até me-
lhoria de qualidade, garantam um menor
consumo de energia.

Tal preocupagio, que naturalmente abrange
o sector da energia eléctrica, tem vindo a
tornar-se cada vez mais prioritiria, seja pela
escassez de recursos primdrios (problema
antigo), seja pela crescente consciencializa-
¢ido ecologica.

E neste contexto que deve ser inserida a
constante procura de novas fontes energéti-
cas, se possivel mais “lim-

Motores Eléctricos
de Rendimento Melhorado
Uma hoa aposta!

Carlos Aradjo Sa *

andlise critica das suas reais SIGA0 entre 0s respectivos

vantagens téenico-econd- % rendimentos.

micas, particularmente numa e, % O acordo estabeleceu ainda

optica do utilizador. que, no quinquénio 1998-
33%

E o que se pretende fazer

4
gma

-2003, as vendas europeias

no presente trabalho, to- de motores EFF3 deveriam
mando por base uma amos- % ser reduzidas a metade,
trade motores de indugio 22% j para posterior evolugio para
trifdsicos comercialmente sodynas® uma oferta exclusiva de
disponiveis, oriundos de motores EFF2 (actuais mo-
virios fabricantes com ins- Repartcdo de u?:.:: de electricidade | 1OTCS de rcndimcnto “me-
talages fabris sedeadas no em Portugal Continental em 2001 1) lhorado”™ ¢, futuramente,

€spago europeu, como parte
de um estudo mais vasto que o autor tem
vindo a levar a cabo na Faculdade de Enge-
nharia da Universidade do Porto.

pas” e seguras, apardacon- ¥ Motores de Rendimento
tinuada evolugio de espe- Melhorado

cificagdes de projecto e de ’//

procedimentos de fabrico i 01 Os chamados motores de
de equipamentos consumi- = rendimento  melhorado
dores de energia eléctrica, (MRM) sio motores de in-
nomeadamente tratando- 10 dugio trifisicos surgidos na
-s¢ de motores, 5 sequéncia do mencionado
Portugal também ndo foge S 198 3% 1997 - 19992000 2001 | acordo CE/CEMEP, esta-
a esta regra, jd que a sua Pl 1 Eeeg (054:200) o powt belecido em 1998 [2].
dependéncia energética ¢ o energia eléctrica em Portegal Costinental 1] | £ tragos gerais, tal acordo

grande € 0 seu consumo em
termos de energia eléctrica tem vindo a cres-
cer de forma continuada (ver Fig. 1), evi-
denciando um peso relativo importante de
sectores que recorrem largamente a0 em-
prego de motores eléctricos (ver Fig. 2) que,
de uma forma predominante, sio do tipo de
indugio trifisicos.

De tudo isto resulta que o recente apareci-
mento no mercado dos chamados motores
de rendimento melhorado - fruto de um
acordo especifico, celebrado pela Comissio
Europeia com o CEMEP (Comité Europeu
de Fabricantes de Miquinas Eléctricas ¢ de
equipamentos ¢ sistemas de Electrénica de
Poténcia) - ¢ da sua crescente implantagio,
pdem na ordem do dia a necessidade de uma

estipula que os menciona-
dos motores, para aplicagoes gerais de baixa
tensdo, 50 ou 60Hz, com poténcias nomi-
nais compreendidas entre 1,1 e 90kW, com
2 e 4 polos magnéticos, deverdo ser classifi-
cados de acordo com os valores declarados
para os respectivos rendi-
mentos pominais.

Para o efeito, foram cria-
das trés classes de rendi-
mento - EFF1, EFF2 ¢

ditos de rendimento “nor-
mal") ¢ EFF1 (futuros motores de “alto”
rendimento).

Correspondendo a transigio entre as classes
estabelecidas a significativas reducées das per-
das verificadas em regime nominal - -20% e
-407%, respectivamente para motores EFF2 ¢
EFF1 - a aplicagio pritica do acordo CE/
CEMEP tem, apesar de tudo, superado as ex-
pectativas mais optimistas, Como o compro-
vam (ver Fig. 3) os resultados publicitados
pelo dltimo Relatério de Acompanhamento
disponivel: no final de 2002 ¢ para motores
de 4 pélos, a penetragio de novos motores
EFF3 foi reduzida a 12% (era de mais de 2/3
em 1998!) ¢ a de novos motores EFF1 ji as-
cendia a 4,1% (era de 2,1% em 1998).

Andlise Comparativa

Pese embora o facto de estarmos firmemente
convencidos que a transigio preconizada ¢ ja
impardvel e que, daquia al-
gunsanos, ninguém se lem-
brari dos "velhos” motores
EFF3 - aliis, tal como acon-

teceu hi 3 décadas atrds

EFF3, por ordem decres- com os transformadores eléc-
cente de eficiéncia e em  EFF1 '; tricos de “perdas normais”,
que a dltima classe foi atri- | | | 4P 1 de “perdas redwzidas” ¢ de
buida aos motores entio =% 5% TS% “perdas extra-redwzidas” -
predominantes - e estipu- Figura 3 - Evolucdo de quotas num momento como este,
ladas as fronteiras de tran- A em que se perfilam decisoes

ARCELVEZ - Electrotecnia, Lda.

Passos — Nave 8 — GUILHADESES,; 4970-786 Arcos de Valdevez
Tel: 258 521 867 / Fax: 258 521 834 / E-mail: arcelvez@sapo.pt



Arcel

s~

sobre qual o tipo de motores em que vale a
pena investir, faz todo o sentido comparar as
principais caracteristicas de funcionamento
dos motores oferecidos em cada uma das das-
ses de rendimento disponibilizadas,

(A) Escolha da Amostra

Pretendendo-se comparar as principais ca-
racteristicas de funcionamento de motores
EFF1, EFF2 ¢ EFF3, tomou-se necessino
eleger uma amostra significativa de cada um
daqueles tipos de motores ¢, a partir dela,
estabelecer valores médios crediveis.
Estando disponivel a base de dados EuroDEEM
2000 ¢ o correspondente Catalogo de Moto-
res 3], desenvolvida sob os auspicios da Di-
recgio Geral de Energia da Comissio Euro-
peia, cedo se verificou a sua desactualacio
num periodo de grande evolucio ¢ a ndo abran-
géncia de dados téenicos necessinios a poste-
riores estudos comparativos mais detalhados,
Dai o ter-se privilegiado a recolha directa de
caracteristicas técnicas provenientes de dife-
rentes fabricantes de motores eléctricos, assim
se constituindo uma base de dados parcelar
julgada subicientemente relevante.

Neste contexto, foram analisadas e tratadas
as caracteristicas de funciommento de mais
de uma centena de motores de indugio tri-
tisicos, provenientes de nove fabricantes se-
deados no espago comunitdrio europeu (in-
cluindo os dois que actualmente se encontram
sedeados em Portugal). Tais motores, com 2
e 4 pélos, cobrem todos os escaldes normali-
zados de poténcia nominal, naturalmente den-
tro dos limites fixados no acordo CE/CEMEP
- comdo se disse, entre 1,1 ¢ Q0KW.

(B) Caracteristicas Comparadas
Tratando-se de motores eléctrices e numa
dptica do seu utilieador, nio surpreende que
o lote de caracteristicas de funcionamento
escolhidas para comparagio deva incluir:

¥ o rendimento nominal;

b caracteristicas mecinicas, nomeadamente
em termos de bindrio desenvolvido e de
velocidade de rotagio;

¥ caracteristicas eléctricas, particularmente
ao nivel da corrente absorvida e correspon-
dente factor de poténcia.

Relativamente ao primeiro item - rendimento

nominal — que, ndo & demais lembrar, serviu

de impulso 3 evolugio imposta a este tipo
de motores, ele estard sempre na base de

qualquer anilise de viabilidade/beneficio

econdmico de um nove investimento. Mas,
por outro lado, também permitira verificar
até que ponto ja hoje se consegue suplantar,
em termos industriais, os requisitos minimos
estabelecidos hi cinco anos atrds. E, pois,
uma caracteristica fundamental na compa-
ragio realizada.

Relativamente ao segundo item — caracte-
risticas mecdnicas — ¢ estando fixados os va-
lores nominais para a poténcia dos motores,

Claro que, do exposto, se pode concluir que
outras caracteristicas hi cujo interesse com-
parativo s¢ tornaria interessante para o res-
pectivo utilizador do motor, mas ndo se pode
esguecer que se limitou esta andlise a mo-
tores standard, vulgarmente escolhidos por
catalogo técnico-comercial, onde, infeliz mas
compreensivelmente, escasseiam informa-
¢oes téenicas mais detalhadas,

facil ¢ concluir que a comparacio deve inci- — (C) Resultados Obtidos

dir sobre: Elegendo os motores de 4 pélos, para 4008

» a velocidade nominal (ou - 50Hz (dado serem os de
o seu correspondente valor utilizagio mais vulgar na in-
relativo de deslizamenta) ~ Fowad - %)/ PO diistria portuguesa), a com-
~ fixa os limites de varia- [ P paracio dos respectives ren-

1

gdo da velocidade do *
MOLor Ba SUA ZONA ROP- /

dimentos nominais, toma-
dos como valores médios

mal de funcionamento, I _l'”’ dos declarados para cada
desde o vazio 3 plena  »——bp—p—————— | classe ¢, dentrodestas, para
carga; . Figura -5 %)/ P{KW) cada escalio da respectiva
v o bindrio mdximo - fixa < : poténcia nominal, éa indi-
a capacidade de sobre- | —m | | cadanaFig 4.
carga mecinica do motor, ' :ll - Como seria de esperar, os
assim indiciando a esta- '\\:& acréscimos de rendimento
bilidade do seu funcio- [Tl [ sio mals sensiveis nas bai-
namento; s = ww® | Xaspoténcias nominais - até
¥ o bindrio de arrangue Figura 6~ Ke / P(&W) 1TkW em que chegam a
directo - ajuda a avaliar atingir [3 - 10] pontos per-
acapacidadedeacelera- | | centuais (EFF1 vs EFF3) e
giodoacdonamentopro- || — ot [2 - 3] pontos percentuais

maovido e a tirar conchi-

(EFF2 vs EFF3) - mas tam-

soes sobre estratégias . bém significativos nas altas
aconselhdveis paraosen =& % &= | poténcias nominais - res-
desejado controlo. Figura T Ky / P{KH) pectivamente, cercade | e
Finalmente, dentrodo ter- w0 - de |2 - 3] pontos percen-
ceiro item - caracleristicas - E LS para motores Com mais
eléctricas - assumem par- . z_ — de 37TEW.
ticular interesse compara- 7 —— Ao nivel do deslizamento
tivo: nominal declarado para cada
v o factor de poténcia no- v =« s & = | classe de motores (ver Fig.
minal — para além de Figera & - cas (p/ PIkW) 3), verifica-se uma clara di-
condicionar o valor no- ™ minui¢io do respectivo valor
minal da correnteabsor- i medida que se transita
vida pelo motor, eviden- ﬁi:-— entre classes de eficiéncia
Cldd @ Mawr ol Mmenor ne- ﬁ crescente, diminuicio esta

cessidade de futura com-

- naturalmente mais sensivel
L3

pensacio da energiare- © 7 % " 1 nos motores de menor po-
activa requerida pelo Figura 9 - K/ P(kW) téncia nominal, em que
MEesme, - quase se chega a atingir uma
» 3 corrente de armngue L redugio para metade - re-
directo - condiciona o f.---""'"* alce-se, a este propdsito,
dimensionamento dains-  * 7 —m | | que o deslizamento nomi-
talagio cléctrica de ali- | - nal dos motores assincro-
mentagio do motor. R T nos mede o desvio relativo
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da velocidade do seu rotor para a chamada
velocidade de sincronismo, sendo esta pra-
ticamente verificada em vazio e que, nos
motores considerados, vale 1500rev/min.
Ja no respeitante ao bindrio maximo desen-
volvido pelo motor (ver Fig. 6, em que foi
expresso pela razio K¢ = Ti/Ty), verifica-
se um crescimento deste valor em motores
de poténcia pequena e média (até 45kW), o
que ja ndo acontece em motores maiores.
Ainda no respeitante s caracteristicas meca-
nicas, a evolu¢io do bindrio de arranque di-
recto capaz de ser desenvolvido pelo motor
(ver Fig. 7, em que foi expresso pelo factor
Kp = T,/T,) evidencia ¢ amplifica as tendén-
cias ja verificadas para o valor do bindrio ma-
ximo: para motores pequenos (até 18,5kW),
o valor relativo do bindrio de arranque directo
cresce para motores pertencentes a classe de
maior eficiéncia, acontecendo o contririo em
motores de maior poténcia nominal.

No capitulo das caracteristicas eléctricas dos
motores estudados, e no respeitante ao res-
pectivo factor de poténcia nominal (ver Fig.
8), ¢ também evidente a evolugio favordvel
sofrida em motores de classe de eficiéncia mais
elevada, mas agora com dois aspectos relevan-
tes: maior acréscimo em motores de poténcia
elevada e pritica coincidéncia entre motores
pertencentes as classes EFF2 e EFF1.
Finalmente, e no que respeita a corrente de
arranque directo (ver Fig. 9, em o factor K
= I/1, foi utilizado para o efeito), torna-se
evidente a semelhanca de valores (K; = [5
- 8]) e de tendéncias de evolugio (crescente
com a poténcia nominal do motor) corres-
pondentes a motores das classes EFF2 e EFF3,
e a pritica independéncia, face a respectiva
poténcia nominal, em motores da classe EFF1
— para estes, Kj = [7,0 - 7,5] torna-se um

valor empirico de referéncia.
Conclusdes

Do exposto nas seccoes anteriores, tornam-
-se evidentes as vantagens técnicas dos mo-
tores de rendimento melhorado, em particu-
lar dos motores de “alto rendimento” (EFF1).
Se a elas adicionarmos outros dados relevan-
tes, nem sempre explicitos nos catilogos dos
respectivos fabricantes, como sejam:
» curvas de rendimento mais favordveis, por
deslocagio do regime de rendimento md-
ximo para menores valores da fraccio de

carga;

» aquecimentos nominais mais reduzidos,
sem empobrecimento da classe de isola-
mento utilizada,

mais se reforcam as vantagens do empre-
g0 dos referidos motores de “alto rendi-
mento”.
Claro que, a este propdsito e em contrapo-
si¢io com as afirmagdes anteriores, ¢ sem-
pre possivel argumentar que um motor EFF1
terd necessariamente um preco de aquisi¢io
superior ao seu equivalente EFF2 (actual-
mente +20%, presumindo-se a sua futura
atenuacio).
Sendo verdadeira tal afirmacio, nio ¢ demais
recordar que o custo de aquisicio de um
motor de inducio trifisico constitui apenas
uma pequena parcela do custo total associado
a toda a vida ttil do mesmo (incluindo gas-
tos de exploracio), sendo as diferencas amor-
tizdveis mais ou menos rapidamente.
Eo que se exemplificano Quadro 1, em que
se consideraram dois motores para 400V-
-50Hz, 4 pélos, actualmente comercializa-
dos em Portugal, tendo-se assumido um
custo efectivo de aquisicio da energia eléc-
trica igual a 0,0671€/kWh e, por questdes
de simplicidade, um funcionamento perma-
nente em regime nominal, ao longo de 8h/
dia, 22dias/més e 11 meses/ano.

Da anilise do Quadro 1, rapidamente se per-

cebe a actual popularidade da opgiio por mo-

tores EFF2 e o relativo atraso na penetracio
dos EFF1 (que, como afirmado, se espera
venha a desaparecer num futuro préximo).

QUADRO 1 - Custos (aquisigao e exploragao)

Classe EFF1 EFF2
4kW Preqo (€) 220,00 186,00
n (%) 886 1Al
Consumo (KW) 451 459
Custo (€/ano) 586,48 506,58
90 kw Preco (€) 4021,00 | 3.296,00
(%) 93 942
Consumo (kW) 944 95,0
Custo (€/ano) 12.268,10 | 12.411,36

Para terminar esta analise, convém ainda re-
ferir os seguintes aspectos complementares:
» interpretagdo de valores declarados: no res-
peitante a motores standard, os valores
declarados pelos fabricantes nos seus ca-
talogos admitem certas tolerincias e pre-
sumem a observincia de Normas de En-
saio. Ora, acontece que, por um lado e em
nosso entender, as tolerdncias admitidas

na declaracio do valor nominal do rendi-
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mento deste tipo de motores sio dema-
siado “permissivas”, nem sempre facili-
tando a comparacdo de solucdes alterna-
tivas. Adicionalmente, certas divergéncias
entre o estipulado nas normas CEI 60034
e 61972 — na actualidade, ambas passiveis
de aplicacio a estes motores — e, até, as-
pectos polémicos relacionados com pro-
cedimentos de ensaio prescritos nas mes-
mas, podem aumentar a dificuldade de
quem tem a missdo de decidir entre alter-

nativas colocadas 4 sua disposicio;

-

utilizagdo racional: em dltima andlise, ¢
sempre de ter presente que o consumo
energético de qualquer equipamento eléc-
trico depende, em boa medida, do regime
de cargas a que o mesmo ird ser sujeito ao
longo da sua vida til, pelo que de pouco
servird usar um MRM se as demais carac-
teristicas técnicas do mesmo ndo estive-
rem bem adaptadas 3 funcio que o mesmo
ird desempenhar;

v

cuidados de manutencdo: tendo o fabri-
cante feito um esforgo no sentido da di-
minuicio das perdas totais verificadas no
motor, com certeza procurou optimizar o
projecto e os procedimentos de fabrico
dos seus diversos componentes, incluindo
o0s mais sujeitos a cuidados de manuten-
¢io periédica (rolamentos) e correctiva
(enrolamento estatdrico; ventilador). Daf
o cuidado a ter para que eventuais inter-
vencdes no motor, ao longo da sua vida
atil, sejam realizadas por forma a nio ori-
ginar uma desnecessiria degradacio das
caracteristicas de rendimento do mesmo.
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Os nossos principios:

- Etica Profissional e Responsabilidade Social
- Satisfacéo dos clientes, colaboradores e fornecedores
- Qualidade de produtos, servicos e solucoes

- Competéncia, Eficacia e Seriedade
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